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COMPANY PROFILE
企业简介

关于摩乐

摩乐新能源作为钙钛矿光伏
领域的创新先锋，由知名企
业恒丰集团旗下深圳市财富
港科技创业投资有限公司战
略投资，2024年12月创立

创始团队来自南方科技大学，
长期从事有机半导体材料及
钙钛矿光伏应用研发，相关
产品经过性能验证

迄今为止，摩乐新能源团队
已成功开发出一系列钙钛矿
光伏关键材料，包括空穴传
输材料，钝化剂等

摩乐新能源以“材料创新驱动
能源革命”为使命，致力推进
钙钛矿光伏技术产业化，助力
全球碳中和目标实现。
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质量保证：

经验丰富：

性能验证：

定制服务：

一流产品、一流质量、一流信誉、一流服务
全方位质检报告；先进检测平台；优质服务团队

聚集多位高校技术人才、优秀的团队管理精英

HPLC、NMR、DSC、TGA、UV-vis、UPS…..
Device J-V、Device MPP…..

针对客户实验需求、产线特点提供材料分子结
构微调方案及应用指导



PRODUCT CENTER
产品中心
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空穴传输材料（HTM）

 HTM的主要功能是高效提取
钙钛矿层光生空穴，并传输
至电极，同时阻隔电子回流
以减少复合损失，是提升器
件效率的关键。HTM可覆盖
钙钛矿表面缺陷，抑制离子
迁移，延缓材料分解，从而
提升器件长期稳定性。优质
HTM具备一定疏水性，阻挡
水氧侵入钙钛矿层，减少环
境因素引发的降解

无机HTM高稳定、但与钙钛
矿的晶格匹配度较低，易引
入界面缺陷

有机HTM通过分子设计可匹
配钙钛矿的能级结构，优化
电荷提取效率。兼容界面钝
化功能提升器件长期稳定性。
适合旋涂、喷涂等低成本工
艺，可拓展柔性、叠层等多
种器件应用
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自组装咔唑磷酸衍生物HTM
CARBAZOL-PHOSPHONIC ACID SAM 

效率与稳定性协同提升：通过磷酸锚定基团、苯环共轭连接基团实
现单分子层/少分子层致密的器件界面、减少钙钛矿层非辐射复合
损失；结合端基咔唑修饰，形成高质量钙钛矿制备界面

适配大面积量产工艺：通过分子结构理性设计，改善成膜均匀性，
适配产线的大面积制备需求

成本优势与工艺简化：相比传统空穴传输材料，SAM用量少，材
料成本降低90%以上；适配蒸镀、旋涂、刮涂等多种工艺。
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自组装咔唑磷酸衍生物HTM
CARBAZOL-PHOSPHONIC ACID SAM 

MOLEC-SAM-001产品编号

白色粉末产品性状

99%产品纯度

309°C (Td)热稳定性

5.43 eV（UPS）HOMO能级

1.98 eV（UPS）LUMO能级

Z. X. Xu, et al., Joule, 2024, 8, 2123-2134

基于商用SAM如Me-4PACz的成功经验，通过将其柔性碳链连接基团
替换为共轭的苯环, 增强材料光电稳定性，不仅调节了铟锡氧化物电极
的功函数，还促进了电荷载流子的提取和传输

反式小面积器件
认证效率26.12%
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自组装咔唑磷酸衍生物HTM
CARBAZOL-PHOSPHONIC ACID SAM 
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MOLEC-SAM-002产品编号

白色粉末产品性状

99%产品纯度

325°C (Td)热稳定性

5.41 eV（CV）HOMO能级

2.10 eV（CV）LUMO能级

Z. X. Xu, et al., Nature Communications, 2025, 16, 86

苯并咔唑膦酸SAM通过增强的分子间π-π相互作用，自组装形成具有
亲水表面的有序双层结构，能够钝化埋底钙钛矿界面缺陷，实现不同
带隙钙钛矿高质量、大面积的制备，同时增强界面电荷提取和传输
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宽带隙钙钛矿
小面积器件
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1.55 eV 钙钛矿

0.1 cm2：PCE-26.46%

1 cm2：PCE-25.44%

36 cm2：PCE-21.11%
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自组装咔唑磷酸衍生物HTM
CARBAZOL-PHOSPHONIC ACID SAM 

分子结构设计：根据器件能级需求定制HOMO/LUMO、偶极矩、官能团

溶剂适配：提供醇基或混合溶剂配方，兼容客户现有不同器件工艺

工艺包支持：提供成膜工艺参数优化指南（浓度、时间、后处理温度）

MOLEC-SAM-003
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MOLEC-SAM-004
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MOLEC-SAM-005

性能提升效果应用场景

提升开路电压，适用不同带隙钙钛矿钙钛矿太阳能电池

提高填充因子，延长器件寿命有机光伏（OPV）

提 高 外 量 子 效 率 （ E Q E ） ， 降 低 启 亮 电 压OLED发光器件

提升色纯度，提高发光效率量子点LED（QLED）
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金属酞菁衍生物
METAL PHTHALOCYANINE

高迁移率与能级匹配：减少界面复合损失，有利于激子分离和电荷
收集

低成本与工艺兼容性：兼容溶液法或真空蒸镀实现大面积成膜，适
配产线生产需求

环境稳定性与钝化功能：提升器件在高温、高湿环境下的长期稳定
性

结构调控功能多样性：可做空穴传输材料、界面修饰材料及钝化剂
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金属酞菁HTM
METAL PHTHALOCYANINE

MOLEC-PC-001产品编号

蓝色粉末产品性状

99%产品纯度

416°C (Td)热稳定性

5.42 eV（UPS）HOMO能级

3.90 eV（UPS）LUMO能级

Z. X. Xu, et al., Energy Environ. Sci., 2024, 17, 5080–5090
Z. X. Xu, et al., Adv. Funct. Mater., 2022, 32, 2206585

具有富电子SMe-TPA取代基的分子工程化酞菁材料显示出高载流子迁
移率、匹配的HOMO能级、优异的热稳定性和钙钛矿缺陷钝化功能，
用于溶液加工钙钛矿器件的无掺HTM，表现出优异的效率和稳定性

正置小面积器件
认证效率24.43%
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金属酞菁HTM
METAL PHTHALOCYANINE

MOLEC-PC-002产品编号

蓝色粉末产品性状

99%产品纯度

607°C (Td)热稳定性

5.20 eV（UPS）HOMO能级

3.50 eV（UPS）LUMO能级

Z. X. Xu, et al., Energy Environ. Sci., 2024, 17, 5080–5090
Z. X. Xu, et al., Nano Energy, 2017, 31, 322-330

甲基修饰酞菁，采用蒸镀工艺制膜，表现出了平行于衬底方向的分子排列和更
高的空穴迁移率，提高了器件的空穴抽取能力。同时，还具有高光/电/热稳定
性和更疏水的表面特性，保护钙钛矿吸光层免于水分子的破坏，显著地改善了
钙钛矿太阳能电池的稳定性
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钝化剂材料（PASSIVATOR）

缺陷钝化剂是实现高效稳定钙钛矿光伏器件的关键材料

缺陷态的物理覆盖与化学键合：通过沉积在钙钛矿表面或晶界形成致密层，直
接覆盖未配位离子或空位缺陷，减少缺陷暴露；与缺陷位点形成强化学键
抑制离子迁移与相分离：填充晶界或晶格通道，阻挡离子的迁移，减少电场/光
照下的相分离和离子累积；通过增强晶界结合能，抑制缺陷扩散路径，提升材
料机械稳定性
能级调控与电荷传输优化：通过能带弯曲调节钙钛矿与电荷传输层的界面能级，
减少界面势垒；消除深能级缺陷态，降低Shockley-Read-Hall复合概率，提升
载流子寿命
环境稳定性增强：疏水性钝化剂形成防水/氧保护层，减缓钙钛矿水解和氧化；
通过键合抑制表面分解反应，延缓相变和光致退化
多功能协同效应：优化钙钛矿结晶过程，减少针孔和晶界缺陷密度；动态键合
型钝化剂在光照或热应力下可修复新生成的缺陷
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钝化剂材料（PASSIVATOR）

Z. X. Xu, et al., Nano Energy, 2023, 118, 108974
Z. X. Xu, et al., Small, 2021, 17, 2005216
Z. X. Xu, et al., Adv. Funct. Mater, 2025, 2425443
Z. X. Xu, et al., Angew. Chem., 2022, 134, e202117
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F  功能化的大π-共轭阳离子贯穿钙钛矿薄膜
 阴离子自发富集在钙钛矿/载流子传输层界面
 阴阳离子自发分布及多种化学键协同钝化作用
 钙钛矿前驱体添加，钝化器件效率20.9%提升到23.1%

MOLEC-PC-003
 侧链官能团Lewis酸碱相互作用钝化
 中心氢原子动态氢转移增强钝化
 反溶剂添加，钝化器件效率22.53%提升到24.03%

MOLEC-PC-004
 侧链官能团Lewis酸碱相互作用钝化
 中心Ti=O键双重钝化增强
 反溶剂添加，钝化器件效率17.67%提升到19.39%

MOLEC-PC-005
 侧链官能团Lewis酸碱相互作用钝化
 中心金属调控，适于极性溶剂加工
 钙钛矿前驱体添加，钝化器件效率23.59%提升到26%



INNOVATION PLATFORM
创新平台
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检测设备（部分设备照片）
ANALYTICAL INSTRUMENTATION

先进检测设备
出货提供分析检测报告
专业的检测分析人员，提供材料测试服务

研发、生产平台
R&D、MANUFACTURE PLATFORM

南方科技大学光明高等研究院首家落地科技企业
实力雄厚的研发创新团队
克级到公斤级产品定制生产服务
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卓越研究成果
EXCELLENT RESEARCH OUTPUT

卓越材料性能，顶刊发布

卓越材料性能，权威认证
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卓越研究成果
EXCELLENT RESEARCH OUTPUT

自主知识产权，助力产业商用



深圳市摩乐新能源科技有限责任公司

地址：深圳市光明区公明街道展辉路60号蜂巢科创厂1栋10楼
邮箱：sale@molec.com.cn
网址：www.molec.com.cn

以分子之力

点亮高效能源的无限可能


